	Учебная токарная система с числовым программным управлением 
	5 шт.
	Учебная токарная система должна обеспечивать проведение практических занятий не менее чем по 15 темам, в том числе:

· устройство и функционирование системы ЧПУ

· языки для программирования обработки

· процесс точения и режущий инструмент

· виды систем координат

· компенсация длины инструмента

· понятие нулевой точки

· комментарии и карта наладки

· структура управляющей программы

· коды системы FANUC
· базовые G коды

· базовые M коды

· постоянные циклы 

· автоматическая коррекция радиуса инструмента

· понятие подпрограммы

· работа с осью вращения
В состав учебной токарной системы должны входить:
· токарный станок на подставке оборудованный защитным щитком со встроенным автоматическим выключателем, кнопкой аварийного отключения, автоматическим приводом перемещения суппорта, автоматическим поворотным резцедержателем, датчиками предельных положений суппорта, устройством управления скоростью и направлением вращения шпинделя, управляющей электроникой, выдвижным лотком для сбора стружки

· соединительный кабель для подключения станка к компьютеру соответствующий стандарту T568B с разъемами RJ-45 длиной не менее 3м;
· программное обеспечение для управления токарным станком, функционирующее под управлением операционной системы Windows XP/2K с режимами набора, редактирования, контроля синтаксиса; сохранения и загрузки управляющих программ в G-кодах системы FANUC, их автоматическим непрерывным или пошаговым исполнением с одновременным отображением траектории движения инструмента в изометрической или фронтальных проекциях; с режимами управления шпинделем, ручного перемещения; с отображением состояния датчиков станка, управления подачей, режимом установки координат детали, таблицей коррекций инструмента и диагностическим режимом.
· комплект резцов

· приспособление для накатки

Технические характеристики токарного станка должны удовлетворять следующим условиям:
· Расстояние между центрами не менее 250mm
· Максимальная длина обрабатываемой детали не менее 450 мм
· Диапазон плавного регулирования скорости шпинделя не менее 100 – 3000об/мин
· Конус шпинделя MT3

· Продольное перемещение суппорта не менее 300 мм

· Поперечное перемещение суппорта не менее 110 мм

· Точность позиционирования не менее 0.01 мм
· Крутящий момент привода оси X не менее 4 Н*м

· Крутящий момент привода оси Z не менее 4 Н*м

· Конус пиноли задней бабки MT2

· Диапазон перемещение пиноли не менее 50 мм

· Количество автоматически сменяемых инструментов не менее 4

· Точность позиционирования после смены инструмента не менее 0,005 мм
· Мощность двигатель шпинделя не менее 1000 Вт

· Питание от сети (220 В / 50 Гц

· Габаритные размеры не более 1450 x 920 x 1630 мм

· Вес не более 350 кг
· Подключение к компьютеру по интерфейсу 10BASE-T технологии Ethernet

	Учебная фрезерная система с числовым программным управлением
	5 шт.
	Учебная фрезерная система должна обеспечивать проведение практических занятий не менее чем по 15 темам, в том числе:

· устройство и функционирование системы ЧПУ

· языки для программирования обработки

· процесс фрезерования и режущий инструмент

· виды систем координат

· компенсация длины инструмента

· понятие нулевой точки

· комментарии и карта наладки

· структура управляющей программы

· коды системы FANUC
· базовые G коды

· базовые M коды

· постоянные циклы 

· автоматическая коррекция радиуса инструмента

· понятие подпрограммы

· работа с осью вращения

В состав учебной фрезерной системы должны входить:

· фрезерный станок на подставке оборудованный защитным щитком со встроенным автоматическим выключателем, кнопкой аварийного отключения, автоматическими приводами перемещения рабочего стола и шпинделя, датчиками предельных положений стола, устройством управления скоростью и направлением вращения шпинделя, устройством управления 4-ой координатой, вращающимся столом, управляющей электроникой, выносным пультом ручного управления перемещением стола и скоростью шпинделя, лотком с дверцей для сбора стружки и поддоном для сбора охлаждающей жидкости;

· соединительный кабель для подключения станка к компьютеру соответствующий стандарту T568B с разъемами RJ-45 длиной не менее 3м;
· программное обеспечение для управления фрезерным станком, функционирующее под управлением операционной системы Windows XP/2K с режимами набора, редактирования, контроля синтаксиса; сохранения и загрузки управляющих программ в G-кодах системы FANUC, их автоматическим непрерывным или пошаговым исполнением с одновременным отображением траектории движения инструмента в изометрической или фронтальных проекциях; с режимами управления шпинделем, ручного перемещения, перемещения с помощью выносного пульта; с отображением состояния датчиков станка, управления подачей, режимом установки координат детали, таблицей коррекций инструмента и диагностическим режимом.

· комплект фрез

· комплект цанговых оправок с патроном

Технические характеристики фрезерного станка должны удовлетворять следующим условиям:

· Наибольший диаметр фрезерования не менее 25 мм
· Эффективная рабочая область стола не менее 450x160 мм
· Централизованная система смазки
· Продольное перемещение стола не менее 300 мм

· Поперечное перемещение стола не менее 150 мм
· Ход шпинделя не менее 290 мм

· Максимальная высота обрабатываемой детали не менее 230 мм

· Крутящий момент привода оси X не менее 4 Н*м

· Крутящий момент привода оси Y не менее 4 Н*м

· Крутящий момент привода оси Z не менее 6 Н*м

· Точность позиционирования не менее 0.01 мм

· Конус шпинделя MT3

· Мощность двигатель шпинделя не менее 1000 Вт

· Диапазон плавного регулирования скорости шпинделя не менее 100-5000 об/мин

· Макс. вращающий момент двигателя шпинделя не менее 5.5 Н*м при 1500 об/мин

· Питание от сети (220 В / 50 Гц

· Габаритные размеры не более 780 x 800 x 1750 мм

· Вес не более 300 кг

· Подключение к компьютеру по интерфейсу 10BASE-T технологии Ethernet

	Персональный компьютер
	11 шт.
	Процессор с тактовой частотой не менее 2,0 Гц
Оперативная память не менее 1024 Мб

Жесткий диск не менее 160 Мб

Оптический накопитель DVD-RW

Клавиатура, мышь, коврик для мыши

Монитор TFT:

· диагональ не менее 19"

· размер видимой точки, мм 0,285
· яркость не менее 300 кд/м2
· контрастность не менее 1000:1

· время отклика, не более 5 мс
· максимальное разрешение, не менее 1280×1024 точек
· масса, не менее 4.85 кг
Предустановленная активированная операционная система Windows XP

	Программное обеспечение для подготовки и отладки управляющих программ
	Лицензия на 1 рабочее место
	Программное обеспечение должно содержать лицензию для учебных заведений на 11 рабочих мест и включать:

· Модуль для параметрического проектирования и создания 2D-чертежей и моделей в соответствии с ЕСКД

· Модуль для создания 3D-модели деталей и сборочных единиц

· Модуль для создания управляющих программ в G-кодах поддерживающий линейную и круговую интерполяцию  с заданной точностью и следующие стратегии обработки: фрезерование плоскости, фрезерование контура, фрезерование кармана, фрезерование винтовой канавки, гравировка текста, точение контура, снятие припуска, точение кармана, точение канавки, точение резьбы, осевое сверление.

· Модуль для имитации обработки детали по готовой управляющей программе со съемом материала с последующей визуализацией токарной и фрезерной обработки

	Комплект учебно-методической литературы
	1к-т
	Должен содержать не менее трех наименований учебной литературы с описанием создания управляющих программ в G-кодах системы FANUC, и упражнений по программированию обработки деталей.

	Комплект электроснабжения токарно-фрезерного кабинета
	1к-т
	Комплект электроснабжения кабинета должен обеспечивать управление энергопитанием станков, подачу питания к местам установки станков, централизованное отключение/включение энергопитания кабинета с рабочего места преподавателя, защиту от короткого замыкания и нарушения изоляции подводящих проводов.
В состав комплекта электроснабжения должны входить:
· Шкаф управления с автоматами защиты 10-и линий питания станков не менее 2,5 кВт каждая и 1-ой линии питания персонального компьютера, устройством защитного отключения, общим автоматическим выключателем, устройством подключения дистанционного поста управления, световой индикацией включения питания, замком и комплектом настенного крепежа;
· Пост кнопочный ПУСК-СТОП в корпусе для наружного монтажа;
· Провод монтажный ПВ-1х2,5 белый-100 м, голубой-100м, желто‑зеленый – 100 м
· Короб кабель‑канала 100х40 мм с крышкой – 25 м
· Суппорт для 2-х розеток 45х45 для кабель‑канала – 11 шт.
· Розетка с заземляющими контактами, крышкой и защитными шторками – 22 шт.
· Угол внутренний изменяемый для кабель-канала 100х40 мм – 3 шт.
· Плоский угол для кабель‑канала 100х40 мм – 2 шт.

· Тройник для кабель‑канала 100х40 мм – 2 шт.
· Заглушка для кабель–канала 100х40 – 2 шт.

· Держатель кабеля для кабель–канала 100х40 – 10 шт.

	Сетевой фильтр
	11 шт.
	Сетевой фильтр должен обеспечивать повышенный уровень подавления импульсной и ВЧ помехи, 2-х уровневую токовую защиту и соответствовать следующими техническими характеристиками:
· Номинальное напряжение/частота 220-230 В/50-60 Гц.

· Суммарная номинальная мощность нагрузки не менее
2,2 кВт

· Максимальный ток нагрузки 10 А / Номинальный ток нагрузки 10 А

· Ослабление импульсных помех (импульсы 4 кВ, 5/50 нс) не менее 10 раз 

· Ослабление импульсных помех (импульсы 4 кВ, 1/50 мкс) не менее 5 раз 

· Ослабление ВЧ помех. 0,1 МГц 10 дБ/ 1 МГц 40 дБ/ 10 МГц 30 дБ. 

· Ток помехи, выдерживаемый ограничителем не менее 8 кА. 

· Функция защиты от короткого замыкания

· Функция защиты от перегрузки по току 

· Количество розеток с заземляющим контактом не менее 4 шт. 

· Длина шнура, не менее 5м 

	Стол с защитным экраном одноместный
	10 шт.
	Компьютерный стол с прозрачным защитным экраном высотой не менее 1,8м от пола, расположенным по всей ширине тыльной стороны столешницы, выдвижной полкой для клавиатуры, заглушкой под провода в столешнице, полкой для системного блока, кронштейнами для неподвижного крепления к полу

	Стол учителя
	1 шт.
	Стол учителя размером не менее 1450х600х850 с выдвижной полкой для клавиатуры, заглушкой под провода в столешнице, полкой для системного блока, подставкой для монитора, тумбой с выкатным ящиком.

	Кресло рабочее 
	11 шт.
	Кресло поворотное без подлокотников с регулировкой по высоте на 5‑и лучевом подвижном основании

	Доска настенная аудиторная
	1 шт.
	Доска настенная трехэлементная должна иметь поверхности для письма мелом и маркером, иметь размер не менее 3400х1000 мм и поверхности белого (для письма маркером) и зеленого (для письма мелом) цвета.

	Шкаф с полками для хранения оснастки.
	1 шт.
	Шкаф размером не менее 864х404х1806 мм (ДхШхВ) должен иметь отсек для хранения литературы, закрытый стеклянными дверцами в рамках, 4-е выдвижных ящика и отсек с глухими распашными дверцами


