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Стенд для изучения основ электробезопасности и правил эксплуатации электроустановок должен обеспечивать выполнение не менее 39 лабораторных работ по различным темам, в том числе:
1. Сопротивление тела человека 
2. Эксплуатация электрических установок и работа на них

3. Оказание первой помощи при поражении электрическим током

4. Типы сетей
- Основные термины, относящиеся к мерам защиты (I) 
- Основные термины, относящиеся к мерам защиты (II) 

5. Прямой контакт

6. Непрямой контакт

7. Принцип действия и конструкция устройства защитного отключения

8. Поведение устройства защитного отключения при воздействии пульсирующего тока замыкания
9. Защита от прямого и непрямого контактов. Защита путем ограничения силы разряда
10. Защита от прямого и непрямого контакта. Защита путем использования очень низкого рабочего напряжения

11. Защита от прямого контакта (I). Защита путем изоляции активных частей. Защита путем ограждения
12. Защита от прямого контакта (II). Защита путем создания препятствия. Защита путем создания необходимого расстояния. Дополнительная защита с помощью устройств защитного отключения

13. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Поперечное сечение заземляющего провода
14. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Основные эквипотенциальные линии

15. Защита от непрямого контакта. Защита с помощью отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сети (I)

16.  Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. Касание к открытым проводящим частям в TN-C сети
17. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN-сетях. Неисправность PEN линии в TN-C сети
18. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN-сетях. Замена линии L1 на линию PEN в TN-C сети
19. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. Устройство защитного отключения в TN-C сетях
20. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. Касание к открытым проводящим частям и обрывы линии в TN-S сетях
21. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. TN-S сеть с устройством защитного отключения
22. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. Касание к открытым токоведущим частям в TN-C-S сети
23. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. Обрыв линии в TN-C-S сети
24. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TN сетях. Использование устройства защитного отключения в TN-C-S сети
25. Заземление. Потенциальная яма и шаговое напряжение
26. Заземление. Измерение сопротивления заземления. Процедура измерения зависимости тока от напряжения
27. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TT сетях (I) 

28. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TT сетях (II) 

29. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TT сетях. Обрыв линии
30. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в TT сетях. Использование в TT сети устройств защитного отключения. Обрыв линии
31. Проверка изоляции. Измерение сопротивления изоляции
32. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в IT сетях (I) 

33. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в IT сетях (II) 

34. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в IT сетях. Одно касание в IT сети
35. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в IT сетях. Двойной отказ в IT сети
36. Защита от непрямого контакта. Защита путем отключения или сигнализации. Защитные меры, принимаемые в IT сетях. IT сеть с мониторингом изоляции и устройством защитного отключения
37. Защита от непрямого контакта. Защитная изоляция

38. Защита от непрямого контакта. Защитная изоляция (II) 

39. Защита от непрямого контакта. Защитная изоляция. 
Касание к открытым проводящим частям


Стенд должен иметь модульную конструкцию и состоять из блока питания, регулируемого алюминиевого каркаса, столешницы с подвесным ящиком, набора имитаторов реальных элементов электроустановок, в том числе:
· Модель человеческого тела

· Модель импеданса тела человека

· Имитатор касания

· Защитный понижающий трансформатор для сетей TN-S

· Разделительный трансформатор для сетей TN-S

· Защитный понижающий трансформатор для сетей TN-C

· Разделительный трансформатор для сетей TN-C

· Устройство защитного отключения на 30 мА

· Автоматический выключатель

· Лампа осветительная 25 Вт

· Нагрузка 7-ми различных типов1

· Амперметр 0 – 300 мА переменного тока

· Вольтметр на 0 – 250 В переменного напряжения

· Модель защиты расстоянием

· Модель зонда

· Модель потенциальной ямы

· Устройство проверки изоляции.
Каждый из имитаторов должен быть смонтирован в отдельном корпусе, который должен обеспечивать установку/снятие имитатора на/со стенда без специальных инструментов, иметь на передней панели принципиальную схему внутренних соединений имитируемого устройства и быть оборудован безопасными соединительными клеммами.

Конструкция рамы стенда должна обеспечивать возможность вертикальной регулировки столешницы, блока питания, монтажных панелей путем перемещения узлов крепления в профильных пазах вертикальных металлических опор.

Блок питания должен имитировать работу не менее пяти видов питающих систем, в том числе: 

· TN-С

· TN-S

· TN-C-S

· IT

· ТТ
Входное напряжение блока питания переменное 220 В, 50 Гц, однофазная 3-проводная сеть, потребляемая мощность не более ≤3 кВт. Изолированные контактные гнезда выводов блока питания должны располагаться на передней панели и обеспечивать подключение штекеров соединительных проводов. 

Стенд должен иметь комплект соединительных проводов различного цвета с безопасными штекерами. Конструкция штекера должна обеспечивать возможность подключения нескольких проводов к одному гнезду.

Стенд должен быть оборудован автоматическим выключателем с контролем короткого замыкания, токов утечки и перегрузки.


